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1 ZAWARTOSC PROJEKTU WYKONAWCZEGO

1.1.  Spis czesci rysunkowej
Nr dokumentu Tytut
CLO-IGSM-1.1 Rzut_instalacji sprezonego powietrza
CLO-IGSM-2.1 Schemat sprezarkowni
CLO-IGSM-3.1 Aksonometria instalacji sprezonego powietrza
CLO-IGSM-4.1 Szczegot przejS¢ przeciw pozarowych

2 DOKUMENTY POWIAZANE

2.1 Normy, standardy i inne odnos$niki

Podstawg opracowania dokumentacji sa;

*  Materiaty, wytyczne i zalecenia przekazane przez przedstawiciela zleceniodawce;

»  obowigzujace przepisy prawa, w szczegélnosci:

o

o

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 725);

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Minister Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225 z pozA. zmianami);

Rozporzadzenie Minister Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679 z pdzn. zmianami);

Rozporzadzenie Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projekiu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw budowlanych i terenow
(Dz.U. 2023 poz. 822 z pdzn. zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego
dziatalno$¢ leczniczg (Dz.U. 2022 poz. 402 z pozh. zmianami);

3 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

3.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji gazu technicznego, obejmujgcy rozwigzania projektowe



zasilania,: sprezonego powietrza technicznego. Projektowane zrodta instalacji zaspokajac beda potrzeby
pomieszczen Centralnej Sterylizacji Centrum Leczenia Oparzen w Siemianowicach Slaskich ul. Jana Pawta Il 2 w
przyziemiu w budynku CLO w segmencie B.

3.2 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje dobor technologii oraz okre$lenie systemu sprezonego powietrza.
3.3 Funkcja i przeznaczenie

Instalacja sprezonego powietrza, jako system rurociggowy do sprezonego powietrza, stuzy do dostarczania
sprezonego technicznego powietrza z sprezarek , poprzez rurociag, do punktéw poboru. Sprezone powietrze bedzie
stuzyto do zasilania sterylizatoréw i pistoletéw sprezonego powietrza do przedmuchiwania.

4 DANE WEJSCIOWE

Niniejsze zatozenia projektowe zostaty sporzadzone na podstawie rysunkow architektonicznych obiektu, ustalen
z przedstawicielem zleceniodawcy okreslajacym zapotrzebowanie i wytyczne urzadzen.

Zgodnie z przestanymi przez zleceniodawce wytycznymi, nalezy zapewni¢ sprezone powietrze klasy 5.5.1
4.1 Stan istniejacy

Projektowana instalacja jest wykonywana bez nawigzania do istniejgcych instalaciji i wyposazenia technicznego obiektu
szpitala. Wyposazenie wykorzystywanych pomieszczen technicznych w instalacje elektroenergetyczne i HVAC wg.
odrebnego projektu.

4.2 Stan projektowany

Zrodia sprezonego powietrza — dwie sprezarki, wraz z filtrami, osuszaczami zigbniczymi i zbiornikiem buforowym,
umieszczone zostang w projektowanym pomieszczeniu sprezarkowni i wentylatorowni (wg. odrebnego opracowania)
wydzielonych z pomieszczenia komunikacji ogoine;.

W pomieszczeniu sprezarkowni projektuje sie:
o 2 szt. sprezarek o wydajnosci 1 Nm3/min i ci$nieniu roboczym maksymalnym 10 bar
e 2szt. Osuszaczy Ziebniczych
» 2 szt. Separatora cyklonowego
e 2szt. Zawordw do spustu kondensatu
» 1 szt. Separatora kondensatu
W pomieszczeniu wentylatorowni projekiuje sie:
»  Zbiorniki buforowy o ci$nieniu roboczym do 10 bar i objetosci

»  Zaworu do spustu kondensatu

4.3 Wymagane parametry instalacji sprezonego powietrza ISGM.

Charakterystyczne parametry poszczegoinych instalacji zestawiono w tabeli ponize;j:



Tabela 2. Parametry sprezonego powietrza

. Cisnienie Maksyma!ny przeplyw obliczeniowy na
Medium [bar] jeden punkt poboru
[dm3/min]
ISGM 10 20

* ci$nienie absolutne

Do okreslenia wymaganego zapotrzebowania na sprezone powietrze, wykonano obliczenia w oparciu o
przekazane dane:

Ze wzgledu na charakter pracy obiektu na podstawie programu funkcjonalnego i w uzgodnieniu z kierownictwem
obiektu przyjeto zapotrzebowanie na sprezone powietrze na poziomie 1 Nm3/min

4.4 Zrodto sprezonego powietrza

Dostosowujac sie do warunkéw przestrzenno-architektonicznych placowki medycznej ustalono z zleceniodawca
wykorzystanie dwdch sprezarek pracujacych redundantnie jako sposéb zaopatrywania instalacji w sprezone powietrze.

5 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE | TECHNOLOGICZNE

5.1 Charakterystyka instalacji, funkcja i przeznaczenie.

Instalacja sprezonego powietrza zaprojektowano zgodnie z wytycznymi wg. specyfikaciji branzy technologii:

Cisnienie minimalne 6,5 bar
Cisnienie maksymalne 10 bar
Wydatek powietrza w sterylizatorze gazowym 7,92 Nmd/h
2 x Wydatek powietrza sterylizatora dla 4 standardowych jednostek 0,22 Nm3/h
Wydatek powietrza sterylizatora dla 8 standardowych jednostek 0,3 Nm3/h
Wydatek powietrza do myjni dezynfektoréw przelotowych 0,2 Nmé/h

5x Pistolety do przedmuchiwania
przytacze gwintowane Gz %2’

Pistolet do przedmuchiwania i przeptukiwania

przytacze gwintowane Gz %2’

12 Nm3/h dla 9 bar,

12 Nm3/h dla 9 bar,

System rurociggowy instalacji sprezonego zaprojektowano, jako jednostopniowy system rurociggowy
rozprowadzajacy.

5.2 System zasilania - dobér i charakterystyka techniczna urzadzen

System zasilania jest projektowany w taki sposdb, aby przeptyw obliczeniowy byt zapewniony nawet przy
wytaczonej jednej sprezarce i/lub jednym agregacie ziebniczym (awaria lub konserwacja).



Obliczenia maksymalnego chwilowego natezenia przeptywu i S$redniego zapotrzebowania gazéw zostaty
wyznaczone na podstawie szacunkowego zuzycia, iloSci i lokalizacji punktéw poboru, wymaganych przeptywow,
wspotczynnika jednoczesnosci oraz czestotliwosci dostaw. Obliczenia oraz dobér urzadzen wykonano w oparciu o
ustalenia z przedstawicielem zleceniodawcy

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen, pod warunkiem zachowania wymaganych parametréw technologicznych
instalacii.

5.2.1 Wytyczne

Wydajno$¢ zrédta instalacji sprezonego powietrza:

Obliczono maksymalne sumaryczne chwilowe natezenie przeptywu sprezonego powietrza zuwzglednieniem
niejednoczesnosci poboru, ktére wynosi: 0,9956 Nm3/min

Dobrano nastepujace wielkosci zrodet:

Zrodto gtowne i rezerwowe: sprezarki powietrza o wydajnosci 1 m3/min przy ciénieniu pracy 10 bar (dobér urzadzen
uwzglednia straty zwigzane z uzdatnianiem sprezonego powietrza).

Dobrano nastepujace urzadzenia do eksploatacji zrodet:

e Sprezarka powietrza

maksymalne ci$nienie robocze: 10 bar;

maksymalna wydajnosc¢: 1,0 Nm3/min;

moc silnika: 7,5 kW.

wymiary: 800x700x1100 mm
* Agregat ziebniczy

temp. punktu rosy: 5°C;

maksymalna wydajno$¢: 1,16 Nm3/min.

Zapotrzebowanie na moc elektryczng 0,38 kW

Wymiary: 372x369x707 mm
e Zbiornik buforowy

maksymalne ci$nienie robocze: 11 bar;

cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 10 bar

pojemnos¢: 500 dmé.

Srednica: 600 mm

o Separator cyklonowy
Wydajnos¢ minimalna: 180 Nm3/h
Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar

o Separator wody i oleju z kondensatu

Maksymalna wydajno$¢ sprezarek: 2 Nm3/min



Pojemnos¢ zbiornika: 221

Przytacza kondensatu: 4x1/2"
Przytacze wody 1
Przytacze oleju 1

5.3 Rurociagi

Rurociagi rozprowadzajace sprezone powietrze powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 7396:2016-07.
Do budowy systemu rurociggowego sprezonego powietrza nalezy uzy¢ rur miedzianych bez szwu w gatunku Cu-DHP-
R290 spetniajacych wymagania normy PN-EN 13348:2009 o sktadzie chemicznym:

*  Cu+ Ag: minimum 99,90%
e 0,015% < P <0,040%.

Deklaracje zgodnosci potwierdzajacg spetnienie wymagan normy PN-EN 13348:2009 Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ zleceniodawcy.

Zewnetrzna i wewnetrzna powierzchnia rur musi by¢é gtadka i czysta, szczegdlnie zwraca¢ uwage na
zanieczyszczenia substancjami organicznymi (ttuszcze smary), ktore reagujg z tlenem prowadzac do utleniania sie
materiatu.

Tabela 4. Nominalne Srednice zewnetrzne rur i grubos¢ Scianek rur wykorzystanych w projekcie:

Srednica zewnetrzna Grubos$¢ Scianki
[mm] [mm]
15 1,0
28 1,0

6 PODSTAWOWE WLASNOSCI MEDIOW

Wiasciwosci sprezonego powietrza w instalacji nie odstaja znaczaco od wiasciwosci powietrza atmosferycznego.

Sktad chemiczny nie ulega zmianie. W trakcie przygotowania sprezonego powietrza, zmnigjszeniu ulegnie
wilgotno$¢ powietrza. Cisnienie z atmosferycznego zostanie podniesione do 10 bar.

7 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO -
MONTAZOWYCH

7.1 Zagadnienia montazowe i prowadzenia rurociagow

7.1.1 Prowadzenie rurociagéw

Wymagania, ktore nalezy spetni¢ podczas montazu instalacji:

o wszystkie rury uzyte do budowy instalacji powinny by¢ wykonane i przebadane zgodnie z normg
PN-EN 13348:2009 oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty i atesty materiatowe;



* Rury nalezy prowadzi¢ pod stropami pomieszczen, ponad sufitami podwieszanymi z odejsciami do
punktéw poboru zlokalizowanymi bezposrednio nad tymi punktami.

»  Podejscia do punktdéw poboru wyposazy¢ w zawory odcinajace 1/2". Podej$cia do pistoletow zakoriczyé
przytaczem do weza pneumatycznego 1/2”

e przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koricowki rurociggéw, stosujac zaslepki,
korki albo kré¢ce z kotnierzem;

» instalacje nalezy prowadzi¢ rownolegle wzgledem siebie, mocujac do statych i stabilnych elementéw
konstrukcyjnych budynku, takich jak: Sciany, stupy, stropy, belki stropowe, itp.;

*  rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscic; rury peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac;

»  zachowac odlegtos¢ rurociggéw od przewodow elektrycznych, puszek, tacznikdw, gniazd umozliwiajacy
swobodny ich serwis. Rurociagi i instalacje elektryczne powinny przebiegaé w osobnych kanatach albo
w odlegtosci wigkszej niz 50 mm od siebie;

»  jesli istnieje konieczno$¢ prowadzenia rurociggdw natynkowo, nalezy zabezpieczy¢ je w taki sposdb,
aby nie ulegty uszkodzeniom mechanicznym, ktére mogg by¢ spowodowane przez mobilny sprzet
medyczny;

» elementy rurociggu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem podczas ich instalacji;

»  przejscia rurociggdw przez Sciany i stropy nalezy wypetni¢ masa uszczelniajgca o0 odpornosci ogniowej
co najmniej takiej samej jak $ciana lub strop;

* nie dopuszcza sie wykorzystywania rurociggéw sprezonego powietrza, jako podpory dla innych
rurociggow lub kanatow kablowych ani wspierania sie na nich;

o uchwyty wykorzystane jako podparcia powinny by¢ wykonane z materiatdw niekorozyjnych, albo
zabezpieczone przed korozjg. W miejscu, gdzie rurociagi krzyzujq sie z instalacjami elektrycznymi
rurociag powinien by¢ ostoniety rurg ochrong w ten sposab, Ze krarice rury ochronnej bedg oddalone od
instalacji 0 100 mm;

* maksymalne odstepy miedzy podparciami rurociggdéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
ponizej:

Tabela 5. Maksymalne dopuszczalne odstepy miedzy podparciami rurociggéw

Srednica zewngtrzna rur “:i'ﬁéﬂ:;":oﬁﬁfmé
[mm] [m]
15 1.5
28 2,25

7.1.2 taczenie rurociagéow

Wszystkie rurociagi wykonac jako miedziane taczone metodg lutu twardego. Lut powinien by¢ tzw. bezkadmowy,
tj. zawiera¢ mniej niz 0,025% kadmu (utamek masowy). Zaleca sie zastosowanie lutu srebrnego LS-45. LutowaC w
ostonie gazu obojetnego (argon lub azot).



Do podtaczenia innych elementéw instalacji (urzadzen i armatury) moga by¢ stosowane potaczenia kotnierzowe
lub gwintowane.

7.1.3 Znakowanie rurociagow

Na rurociggach umiesci¢ naklejki szerokosci min. 40 mm, z napisem nazwy gazu wzdtuz osi rurociggu oraz
naniesiong strzatkg zgodnie z kierunkiem przeptywu medium. Napisy nalezy wykona¢ z uzyciem liter
0 wysokosci nie mniejszej niz 6 mm. Odstepy miedzy opaskami nie powinny przekracza¢ 10 m. Ponadto oznaczenia
nalezy umiesci¢ w poblizu zawordw odcinajacych, rozgatezien, zmian kierunku oraz przed i za przejSciami przez Sciany.

Wszystkie urzadzenia i armature nalezy wyposazy¢ w prostokatne tabliczki lub naklejki z odpowiednim symbolem.

Dla oznaczen sprezonego powietrza przyjmuje sie oznaczenie kolorami, zgodne z wytycznymi jako czarno - biaty

7.1.4 Proby instalacji

Przed dopuszczeniem do eksploatacji instalacji nalezy wykona¢ nastepujace proby i badania zgodnie z norma
PN-EN ISO 7396-1:2016-07:

a) badania szczelno$ci i wytrzymato$ci mechanicznej (przed zakryciem instalacii i po zakryciu instalacii);

b) badania na obecno$¢ potaczen krzyzowych;

c) badanie na obecno$¢ zatordw i badania przeptywu;

d) sprawdzenie punktdw poboru oraz przytaczy NIST pod katem ich dziatania mechanicznego, dedykowalnosci

gazu oraz identyfikacji;
e) badania lub sprawdzenia wydajno$ci systemu;

f) badania ci$nieniowych zaworéw bezpieczenstwa jezeli zawory nie zostaty zamontowane jako nowe i nie
posiadaty aktualnych dokumentéw poswiadczajacych ich nastawe;

g) badania wszystkich zrédet zasilania;

h) badania systemow monitorujacych i alarmowych;

i) badanie na obecno$¢ zanieczyszczenia czastkami statymi;
) napetnienie rurociggu gazem przeznaczenia;

k) badanie dedykowalno$ci gazu oraz identyfikacji.

Dopuszcza sie przeprowadzania poszczegolnych prob w formie czesciowej podczas odbiordw etapowych instalacii (np.
przed zakryciem instalacii).

Na czas wykonania préb rurociggdéw punkty poboru nalezy oznaczy¢ — za pomocy etykiety — w celu wskazania, ze
system rurociggowy jest w trakcie przeprowadzania prob i nie jest mozliwe jego uzycie.

Po wykonaniu préb nalezy sporzadzié protokét z ich przeprowadzenia, zawierajgcy wyniki préb, a nastepnie przekazaé
Inwestorowi.

W przypadku zauwazenia nieszczelno$ci instalaciji czy armatury nalezy sprawdzic ich przyczyne i w razie konieczno$ci
wymieni¢ dany odcinek rurociggu badz armature na nowe przed dopuszczeniem instalacji do ruchu. Po usunieciu
nieszczelno$ci nalezy ponownie przeprowadzi¢ proby cisnieniowe wymienionych odcinkow rurociggoéw lub fragmentow
nieszczelnej instalaci.



Po wykonaniu préb nalezy:
*  sporzadzi¢ protokdt z ich przeprowadzenia;

o sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen wytaczonych z préby poprzez spryskanie $rodkiem pianotwérczym
i obserwacje tych potaczen

7.1.5 0Odbiér koncowy instalacji

W trakcie odbioru nalezy dokona¢ oceny zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg oraz
sprawdzi¢ dokumentacje odbiorowa.

Dokumentacja odbiorowa powinna zawierac:
e wymagane uprawnienia osob do wykonywania instalacji gazowych;
o protokdt badan wg punktow;
o protokét ze skuteczno$ci uziemienia instalacii;
* instrukcje obstugi urzadzen;
* instrukcje eksploataciji instalacji;
o atesty materiatowe, rur i armatury zaworowej;
» karty techniczne armatury i urzadzen zainstalowanych na rurociggach;

* rysunki powykonawcze w przypadku znacznych odstepstw od projektu.

8 WYTYCZNE BRANZOWE

8.1 Wytyczne budowlano-konstrukcyjne

Nalezy zapewni¢, cigg komunikacyjny do pomieszczenia sprezarkowni umozliwiajgcy umieszczenie w
pomieszczeniu kompletnego urzadzenia o wymiarach 800 x 670 x 2160 mm (dt. x szer. x wys.). Pomieszczenie powinno
by¢ zabezpieczone przed dostepem 0sdb niepowotanych.

»  Zzbiornikoéw buforowych sprezonego powietrza o wymiarach @700 x wys. do 2900 mm;
Pomieszczenie powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb niepowotanych.

Dla wyzej wymienionych urzadzen nalezy zapewni¢ droge transportowg o odpowiedniej szeroko$ci od wejscia do
budynku do pomieszczen.

Dla rurociggu instalacji sprezonego powietrza przewidzie¢ szachty do prowadzenia miedzy kondygnacjami. Wszystkie
przejscia przez $ciany szachtu nalezy wykonaé, jako ppoz.

W przypadku zabudowy urzadzen w budynku szpitalnym nalezy wyttumi¢ akustycznie pomieszczenia zabudowy
urzadzen wytwarzajacych hatas a same urzadzenia nalezy posadowi¢ na elementach wibroizolacyjnych.

8.2 Wytyczne elektryczne

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie w energie elektryczng do nastepujacych urzadzen:
o sprezarki powietrza (2 szt.): 3x400 V/50 Hz; 7,5 kW
o jednoczesnie pracuje tylko jedna sprezarka;

» osuszacz zigbniczy (2 szt.) 230V/50 Hz; ~0,4 kW



o jednoczesnie pracuje tylko jeden zespot;
»  zasilanie przewodem 3x1,5 mmZ
» zabezpieczenie zwtoczne 10 A;
» sterownik nadrzedny sprezarek: 230V/50Hz; ~25 W,

» automatyczne zawory spustu kondensatu (3 szt.): 230V/50Hz;

W sprezarkowi powinna by¢ skrzynka rozdzielcza z zabezpieczeniami i wytacznikiem gtéwnym. Bezpieczniki
indywidualnie do kazdego odbiornika poza spustami kondensatu, ktére mozna podtaczy¢ pod jeden bezpiecznik.
Przewodéw sterowniczych nie nalezy prowadzi¢ w korytach przewoddw zasilajacych. Jezeli réwnolegle to w pewnej
odlegtosci. Skrzyzowania przewodéw sterowniczych z zasilajgcymi pod katem prostym.

W sprezarkowni, nalezy zaprojektowac i zamontowaé o$wietlenie umozliwiajace obstuge urzadzen.

System monitorujacy i alarmowy nalezy podtaczy¢ zaréwno do normalnego jak i awaryjnego zasilania elektrycznego
oraz przewidzie¢ oddzielne zabezpieczenie elektryczne.

Wszystkie urzadzenia wchodzace nalezy podigczy¢ zaréwno do normalnego jak i awaryjnego zasilania elektrycznego
oraz przewidzie¢ oddzielne zabezpieczenie elektryczne.

Dla wyeliminowania zagrozenia porazenia pradem elektrycznym oraz dziataniem elektryczno$ci statycznej wszystkie
urzadzenia i rurociggi instalacji technologicznych nalezy uziemi¢ zgodnie z obowigzujacg norma, wykorzystujac
przewidziang dla budynku instalacje ochronna.

8.3 Wytyczne dla HVAC

W sprezarkowni zalecana temp. powietrza wynosi 15+35°C (min 1°C, max 40°C).

Nalezy przewidzie¢ czerpnie dla pomieszczenia sprezarkowni, ktdra zapewni wymagany strumied powietrza
nawiewanego doptyw powietrza do sprezenia. Nalezy wykona¢ instalacje wentylacji lub klimatyzacji odprowadzajacq
ciepto z pracujacych urzadzen.

8.4 Wytyczne dla instalacji wod.-kan.
W pomieszczeniu sprezarkowni w poblizu separatora wody i oleju z kondensatu nalezy zaprojektowac kratke

odptywowa. Do kanalizacji odprowadzana bedzie oczyszczona woda bez zawarto$ci czastek oleju, ilos¢ odprowadzane;
wody nie powinna przekroczy¢ 10 dm3/h.

8.5 Wytyczne akustyczne

Poziom hatasu sprezarek powietrza — 69 dBa (wg ISO 2151 w polu swobodnym w odlegtosci 1m).

8.6 Wytyczne BHP

Osoba wchodzaca do pomieszczen sprezarkowni i wentylatorowni powinna posiada¢ odpowiednie kompetencje/
uprawnienia.
Pomieszczenia zrodet powinny by¢ zabezpieczone przed dostaniem sie do nich osdb postronnych.



9 UWAGI KONCOWE

Wszystkie urzadzenia i materiaty zastosowane w niniejszym projekcie moga zosta¢ zastapione innymi urzadzeniami i
materiatami pod warunkiem, ze ich sposob funkcjonowania, zasada dziatania bedzie analogiczna do projektowanej, a
materiaty, z ktérych bedg wykonane, bedg spetiaty co najmniej takie same wymagania.



